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INTRODUCCION

El indice Nacional de Ciencia, Tecnologia e In-

novacion 2018 (#INCTI-CAIINNO), elaborado CAIINN O
por el Centro de Analisis para la Investigacion CENTRO DE ANALISIS PARA LA INVESTIGACION
en Innovacién, A.C. (CAIINNO) es el segundo

que creamos desde que se creo la organizacion. El objetivo es brindar informacion y
datos utiles para saber cual es el estado de la innovacion en el pais, al menos desde
nuestra perspectiva, a efecto de que pueda ser aprovechado por académicos, secto-
res publicos y privados para la elaboracion de politicas publicas, legislaciones, pro-
yectos privados, por citar algunas formas de aprovecharlo.

Representa el esfuerzo de varios meses, asi como un ejemplo de la aportacion y par-
ticipacion de la sociedad civil organizada para la construcciéon de un mejor pais, es-
pecialmente de un grupo de ex becarios Fulbright, que volvieron a México para bus-
car maneras de aportar a su desarrollo y crecimiento.

Cada dia se vuelve mas comun escuchar la palabra innovacion, tanto que a veces es
dificil entender la diferencia de entre algo que es nuevo de lo que es innovador. Inde-
pendientemente de cual sea la definicidn correcta, lo relevante se ubica en que ahora
es muy clara su importancia en casi todos los sectores. Desde lideres mundiales
hasta funcionarios publicos de todos los niveles en México, mencionan que dentro de
sus prioridades estan la innovacion, la ciencia y la tecnologia, de ahi que el #INCTI-
CAIINNO se vuelve una herramienta para llevar a la practica el interés por esos tres
temas.

ta en la forma en que exhiben la informacion contenida, pro-
vocando que unicamente personas con un conocimiento es-
pecializado en areas como la economia puedan interpretarlo.
Por ello, en CAIINNO consideramos fundamental que el indi-
ce fuera de facil entendimiento, a fin de que mas personas
puedan tener acceso al mismo. Ahora bien, la combinacién
entre diseno e informacion no merma el rigor ni el empeno
que se puso en el #INCTI-CAIINNO 2018.

a A veces, uno de los problemas que enfrentan los indices es-
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México es un pais que ha tratado de no rezagarse en ciencia, tecnologia e innova-
cion (CTI), sin embargo, de acuerdo con los resultados obtenidos en fuentes como el
indice de innovacion de la Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual, el pro-
ceso ha sido muy lento. Para CAIINNO la participacion de los Estados resulta clave,
ya que el desempeio de todos impacta directamente en el resultado del pais como
ente.

El desempefo que realizan los Estados es transcen-
dental en el ecosistema nacional de CTI por diversos
motivos, por ejemplo, en su relacion con el gobierno
federal, otros Estados, empresas, emprendedores,
universidades, entre otros actores. Desde nuestra
perspectiva y evidencia, la innovacion no depende
unicamente de un gobierno central, esta directamente
relacionada con el actuar los gobiernos locales, pero
ademas también depende de la participacion de otros
actores como los mencionados previamente, quienes
también son corresponsables.

A diferencia de otros indices de innovacion que existen en el mundo, desde la prime-
ra version del #INCTI-CAIINNO en 2015, se disefid con una perspectiva social pues
se considerd que un pais como México, con los retos que tiene en materias como ge-
nero y pobreza, la CTl también deberia ser una herramienta para mejorar las condi-
ciones sociales del pais, ademas, de que no se podria hablar de mejoria en la CTI
cuando se sigue teniendo una brecha tan grande en temas como la participacion de
las mujeres.

El objetivo mas importante del #INCTI-CAIINNO 2018 es muy sencillo: coadyuvar en
la toma de decisiones informadas. Ahora que inicia un nuevo gobierno y existen cam-
bios en los 3 poderes, es clave tener elementos como este indice para determinar
donde estamos y luego entonces, determinar hacia a donde vamos.




ALCANCES Y LIMITACIONES

Este indice, como muchos
otros, utiliza la informacion pu-
blica disponible mas actualiza-
da sobre los datos que integra-
ron los indicadores, sin embar-
go, algunas cifras y datos no
estaban disponibles durante el
periodo en que se desarrolld.
Algunos datos que se utilizaron
para la version anterior no han
sido actualizados por parte de las fuentes originales, moti-
vo por el cual fue necesario realizar cambios y adecuacio-
nes. Esta situacion esta fuera del alcance y capacidad de
CAIINNO, aunque algunas fuentes claves no han sido ac-
tualizados como la Encuesta Sobre Investigacion y Desa-
rrollo Tecnolégico (ESIDET), se decidié generar el indice
porque no existe certeza de que se van a volver a generar.

Es posible que algunos datos hayan sufrido cambios du-
rante el ano de analisis y que puedan tener inconsistencias
con el indice, pero ello se debe a que al momento de reca-
bar la informacidén aun no acaecian esos cambios.

“No se present6
una edicién 2017
en consideracion
del proceso
electoral que
comenzé ese afo,
ya que se
considerd podria
generar alguna
repercusion
negativa en las
campanas, por el
uso del mismo con
fines distintos a los

que lo motivaron.”




DESCRIPCION DEL INDICE

El indice Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2018, cubre los 32 Esta-
dos. Se consideraron 75 indicadores divididos entre 12 pilares.

PILARES E INDICADORES DEL INDICE NACIONAL
DE CIENCIR, TECNOLOGIA E INNOVACION, 2018
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¢ QUE HAN HECHO OTROS PARA MEDIR LA GTI EN Mixico?

NO. DE

PILARES O DIMENSIONES INDICA-
DORES

5 DIMENSIONES:

) i i) Desempeino econdémico;
[ndice de Economia del ) P

Conocimiento // Funda-
cion Este Pais (2005 y
2007)

ii) Marco Institucional y Orientacién al Exterior;
iii) Sistema de Innovacién Dinamico, 15
iv) Educacion y Recursos Humanos Calificados; y

v) Infraestructura de Tecnologias de la Informa-
cion y Comunicaciones

3 DIMENSIONES:
i) Construccidon de capacidades productivas;

[ndice de Potencial de

Innovacion a Nivel Esta-
tal// ii)Contribucion del estado a la creacion de insu- 7

mos innovadores; y

Ruiz D.C. (2008) iii) Redes innovativas

indice de Innovacién Es- 3 DIMENSIONES:

tatal // i) Habilitadores; 37

- ii) Actividades de la empresa; y
Aregional (2010) iif) Resultados e impactos



NO. DE INDI-
CADORES

PILARES O DIMENSIONES

indice de conocimientoy//
Sanchez Carlos y Rios
Humberto (2011)

3 DIMENSIONES:

i) Educacion;

ii) Innovacion; y 8
iii) Tecnologias de la Informacion y Comunica-

cion

Ranking Nacional de
Ciencia, Tecnologia e In-
novacion//

FCCYT (2011)

10 DIMENSIONES:

i) Inversion para el desarrollo del CH
ii) Infraestructura para la investigacion;
iii) Inversion en CTI;

vi) Poblacion con estudios profesionales y de

posgrado;

v) Formadores de recursos humanos; 43
vi) Productividad innovadora;

vii) Infraestructura empresarial;

viii) TIC's

ix) Entorno Econdémico y Social; y

x) Componente Institucional

Ranking Nacional de
Ciencia, Tecnologia e In-
novacioén//

FCCYT (2011)

10 DIMENSIONES:

i) Infraestructura Académica y de Investigacion;

ii) Formacion de Recursos Humanos;

iii) Personal docente y de Investigacion;

iv) Inversién en CTI;

v) Productividad Cientifica e Innovadora;

vi) Infraestructura Empresarial; 2
vii) Tecnologias Informacion y Comunicaciones;

viii) Componente Institucional,

ix) Género en la CTl; y

x) Entorno econdémico y social.



indice Nacional de
Innovacion (INI) //

PILARES O DIMENSIONES

7 DIMENSIONES:
i) Instituciones;
ii) Infraestructura;

iii) Capital Humano;

NO. DE
INDICADO-
RES

Venture Institute iv) Sofisticacion de Mercado; o4
2013 v) Sofisticaciéon de Negocios;
vi) Conocimiento y Tecnologia; y
vii) Bienes creativos
12 DIMENSIONES:
i) Contexto general de cada Estado;
ii) Inversion publica y privada en CTI;
iii) Educacion superior;
(ndice Nacional de iv) Educacion basica;
Ciencia, Tecnologia V) Inclusion;
e Innovacioén vi) Produccion cientifica; 12
#INCT;()(?QHNNO vii) Empresas innovadoras;

viii) Emprendimiento y negocios;
ix) Infraestructura material e intelectual,
x) Propiedad industrial;

xi) Género, y;

xii) Tecnologias de la informacion y la comunicacién.

Fuente: Elaboracion propia con base en el indice Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

2015, CAIINNO.
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Pllnn Es nEl Después se procedi6 a integrar los indicadores y pilares que integrarian

este indice, considerando la informacién disponible y que se pudo obte-
4 ner. Se procuré seguir la misma linea que se establecié para la version
I“nlcE de 2015, quedando integrada de la siguiente forma:

ANO 2016

PIB per capita del Sector Primario de cada Estado
PIB per capita del Sector Industrial de cada Estado
PIB per capita del Sector Servicios de cada Estado
I'Ilnll 1 Poblacion en situacion de pobreza por Estado
Tasa de desocupacion de jovenes (Mujeres)
GIINTH('I'O Tasa de desocupacion de jovenes (Hombres)

ANO 2017
Porcentaje de la poblacion de 18 anos y mas victima de corrupcion
Total, de intervenciones de la policia estatal por entidad federativa

ANO 2016

e Programa Estimulos a la Innovacion con respecto al PIB estatal

e Presupuesto CONACYT para Fondos Mixtos con respecto al PIB esta-
tal

e Presupuesto CONACYT para el Fortalecimiento de la Infraestructura
Cientifica y Tecnologica con respecto al PIB estatal

e Presupuesto CONACYT para el Innovacion tecnoldgica para incremen-
tar la productividad de las empresas con respecto al PIB estatal

PILAR 2

INVERSION
PUBLICA Y
PRIVADA EN
CTI

ANO 2017

e Presupuesto CONACYT para becas de posgrado y apoyos a la calidad
con respecto a la poblacion estatal

e Presupuesto CONACYT para el Sistema Nacional de Investigadores
con respecto a la poblacion estatal

e Presupuesto asignado para proyectos de Fomento a las Iniciativas de
Innovacién del Instituto Nacional del Emprendedor con relacién al total
de fondos estatales, 2017

o Porcentaje estatal de Inversion Extranjera Directa

1



ANO 2017 Y 2018

Ingreso a nivel licenciatura por Estado
Ingreso a posgrado por Estado
Egresados de posgrado por Estado
Egresados de licenciatura por Estado
Ano 2017
Cobertura de programas de posgrado de calidad
Cobertura de programas de licenciatura certificados
Numero de becas del CONACYT por Estado

ANO 2016 Y 2017
o Matriculacion en la ensefanza primaria (6 a 11 afios de edad)

e Tasa neta de matriculacion en secundaria (12 a 14 afnos de edad)

o Tasa neta de matriculacion en educacion preescolar (3 a 5 afos de edad)
. Ano 2017 Y 2018

« Eficiencia terminal en la ensefianza primaria

o Eficiencia terminal en la ensefanza primaria.

o Tasa neta de matriculacion media superior

Eficiencia Terminal Media Superior

PILAR 4

ANO 2017
Ingreso de personas con Discapacidad a posgrado
P“,nn 5 Personas con discapacidad egresadas de posgrado

n Ingreso de personas con discapacidad a licenciatura y técnico superior
I“cl“s“'“ universitario

Personas con discapacidad egresadas de licenciatura y técnico superior
universitario

ANO 2017

e Investigadores del Sistema Nacional de Investigadores con relacion a la
PEA

e Articulos en el ISI (Institute for Scientific Information) de Universidades
Mexicanas por cada 100,000 de la PEA, 2016

o Patentes Solicitadas de Universidades Mexicanas por cada 100,000 de la
PEA, 2016

Patentes Otorgadas de Universidades Mexicanas por cada 100,000 de la
PEA, 2016

e Revistas Latindex de Universidades Mexicanas por cada 100,000 de la
PEA, 2016

e Revistas Conacyt de Universidades Mexicanas de Universidades Mexica-
nas por cada 100,000 de la PEA, 2016

o Citas en el ISI (Institute for Scientific Information) de Universidades
Mexicanas, 2016

PILAR 6

PRODUCCION
CIENTIFICA
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PILAR 7

EMPRENDE-
DURISMO Y
NEGOCIOS

INFRAES-
TRUCTURA
MATERIAL E

INTELECTUAL

ANO 2016 Y 2017

Crecimiento del numero de proyectos evaluados del Programa Estimulos
a la Innovacion.

ANO 2017
Porcentaje de proyectos aprobados del Programa Estimulos a la Innova-
cion
Calificacion promedio de los proyectos evaluados del Programa Estimu-
los a la Innovacion

Porcentaje de empresas, negocios o instituciones en donde se realizan o
coordinan alguna investigacion cientifica o tecnolégica, ENPECYT2017

o Porcentaje de personas que consideran que la ciencia y la tecnologia ha-

cen nuestras vidas mas faciles, confortables y con mayores niveles de
salud, ENPECYT2017

Total de beneficiarios de la convocatoria "2.1 FOMENTO A LAS INICIATI-
VAS DE INNOVACION" del total de proyectos beneficiados

Parques industriales por cada 100mil integrantes de la poblacién ocupa-
da total de la entidad federativa

Integrantes RENIECYT por cada 10mil unidades econdmicas en la enti-
dad federativa

ANO 2016
Indicador global de facilidad para hacer negocios, Doing Business - 2016
ANO 2017

Incubadoras basicas de empresas por cada 100mil integrantes de la Po-
blaciéon Ocupada total de la entidad federativa .

Total de beneficiarios por el Fondo Nacional del Emprendedor con rela-
cion a la PEA.

Poblacion atendida en el "Programa de Incubacion en Linea" con res-
pecto a la PEA.

Probabilidad de muerte antes de cumplir 5 anos el negocio, Esperanza
de vida de los negocios en México - INEGI 2017

ANO 2017
Centros de investigacion publicos, 2017

Infraestructura para la ensefianza de educacion de nivel posgrado por
entidad federativa

Infraestructura para la ensenanza de educacion de nivel LUT por entidad
federativa

Tasa de atencion personal docente de posgrado
Tasa de atencion personal docente de licenciatura




PILAR 10

PROPIEDAD
INDUSTRIAL

PILAR 11
GENERO

PILAR 12

TECNOLOGIAS
DE LA INFOR-
MACION

ANO 2017

Solicitudes de marcas

Registros de marcas

Solicitudes de patente de primer titular nacional
Patentes publicadas de primer titular nacional
Patentes otorgadas de primer titular nacional

Modelos de utilidad: Solicitudes de modelo de utilidad de primer titular
nacional

Diseno industrial: Solicitudes de disefo industrial de primer titular nacio-
nal

Ano 2017

Relacidon de género en becas CONACYT
Relacion de género de investigadores SNI, por entidad federativa

Relacion de género de legisladoras mujeres en las comisiones de CTI
estatales

Direccién de Organismos de CTI a cargo del género femenino.

Direccion de Comisiones Legislativas de CTl a cargo del género feme-
nino.

ANO 2017

Usuarios de computadora en la entidad federativa por cada 1mil inte-
grantes de la PEA por entidad federativa

o Usuarios de internet de frecuencia diaria por cada 100mil habitantes de 6

anos y mas
Hogares con servicio de telefonia por entidad federativa con respecto a
total de hogares de la entidad federativa

Usuarios de teléfono celular por cada 100,000 habitantes de entidad fe-
derativa con respecto a la poblacion total estatal




DESCRIPCION GENERAL DEL INDICE

Atendiendo lo que para CAIINNO deben ser elementos que permitan alcanzar una
Economia del Conocimiento, pero con el enfoque social deseado, se revisaron las re-
comendaciones e indicadores que consideran organismos como el Foro Econémico
Mundial, la Conferencia de las Naciones Unidas Sobre Comercio y Desarrollo, y la
Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual.

Después de identificar los indicadores que utilizan y recomien-
— ‘\ dan esos organismos, se analizoé y determin6é que otros indica-
~ dores se debian considerar para poder considerar el perfil social
- del indice. Finalmente, se hizo una busqueda en diversas fuen-
tes para ubicar la informacion disponible, luego se selecciona-
ron aquellos que podian ser utilizados, pues algunos tenian va-
rios anos de antiguedad, por lo que ya no eran utiles para el in-
dice.

Como se dijo previamente, el indice se disend desde una perspectiva de correspon-
sabilidad, por ende, todos los pilares tienen el mismo peso pues todos abonan al eco-
sistema de la CTI. Se busca que los actores del sector publico trabajen en todos los
indicadores que les corresponderian por estar dentro de su marco de accion, pero
también se busca lo mismo con el sector privado y la academia, entre otros, porque
un mal desempeno de uno afecta directamente al desempefo del Estado. Este ejerci-
cio no pondera la relevancia de un pilar sobre otro.

La edicién 2018 presenta cambios en algunos indicadores respecto a la version de
2015, ya que algunas fuentes no actualizaron la infor- |
macion estadistica por lo que, derivado de su antigte-

dad, se decidié excluir esos indicadores pues metodo- ikt e oo
l6gicamente no eran Utiles para el indice. Se busco re- | Tl
emplazar ese tipo de indicadores con otros que permi- = (9) CAUNNO

tieran brindar una certeza al pilar en el que se coloca-
ron en el 2015. Esto es una muestra de la urgencia pa-
ra que los actores del ecosistema destinen fondos pa-
ra la elaboracion de informacion estadistica.
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METODOLOGIA

Con el objetivo de homogeneizar y reducir los sesgos, convertimos todos los datos
en unidades expresadas en promedios, porcentajes, tasas por cada 10,000 o
100,000 habitantes de la poblacion total, econdmicamente activa, etc.

Posteriormente, se procedié a estimar los ponderadores o((‘
puntuaciones factoriales para cada uno de los pilares que in-
tegran nuestro indice. En total se estimaron 12 subindices
mediante la técnica de Analisis de Componentes Principales.
Esta permite la transformacion de un conjunto de diferentes
variables en una unica variable compuesta que maximiza la
cantidad de informacion incluida en cada variable y evita la
posible multicolinealidad entre estas.

Una vez realizada la técnica de analisis de componentes principales, se calcularon
los valores normalizados (de 0 a 1) de todos los indicadores utilizando el método el
max-min de normalizacion de la siguiente manera:

+ __ Xi—MIN(%.X)
Y MAX(Y.E) - MIN(V X))

X = Observacién normalizada

MIN(V X, . . . : —
%2 = Vialor minimo del conjunto de observaciones contenidas en el indicador

MAX(Y.X)— MIN(Y.X; \_ | : P _ .
(Vi) . *)=diferencia entre el valor maximo y el minimo del conjunto de

observaciones contenidas en el indicador X

" : X; .
Donde el valor maximo (1) lo obtiene el estado " con el valor mas alto para cada

indicador, mientras que el valor minimo (0) lo obtiene el estado * con el valor mas
bajo para dicho indicador.

Finalmente se calculd el indice de ciencia, tecnologia e innovacion 2018 promedian-

do las posiciones obtenidas en cada uno de los subindices estimados mediante la
misma técnica empleada para el calculo de los pilares.
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METODOLOGIA PARA LA OBTENCION DE
INFORMACION

La mayoria de los datos que utilizd CAIINNO para el
indice provienen de informacion y datos publicos de
diferentes instancias de gobierno federal y locales. En _
menor medida también se obtuvieron datos de priva-
dos como la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacién Superior, y de organismos
internacionales como el Banco Mundial. Algunos fue-
ron generados por CAIINNO, pero con datos que pro-
vienen de la informacion obtenida. La metodologia pa-
ra obtener los datos de fuentes publicas nacionales fue
la siguiente:

* Se identificaron las instituciones y después se ob-
tuvo la informacidn que tenian publica los entes.

* Cuando los datos no eran suficientes y se buscaba obtener mas precision, se presen-
taron diversas solicitudes de informacién a través de los medios que ofrecia cada insti-
tucion. Una vez obtenida la informacion, se procedié a darle el formato necesario a los
datos para los objetivos del indice.

DESCRIPCION GENERAL DE LOS PILARES

Como ya se mencions el #INCTI-CAIINNO esta constituido por 12 pilares, que de
acuerdo al analisis que hizo CAIINNO, son base para determinar la situaciéon que
guarda un Estado en ciencia, tecnologia e innovacion. Para ello se utilizdé la misma
metodologia expuesta arriba para obtener el resultado nacional, pero en este caso
fue para cada pilar.

El valor minimo es 0 y el maximo es 1, por lo que el ultimo lugar obtuvo 0 y el Estado
mejor posicionado obtuvo 1.

7
Q
=
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POSICIONES DE LOS ESTADOS EN EL iNDICE NACIONAL
DE GIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION 2018.




TABLA DE POSICIONES

n;\I/gE "~ EDUCA- PRODUC- INFRAESS TECNOLO-
FNTIDADPEERAT: GTETO PUBLGA OOV cion ' S0 wovaoo. MENTOY waTemaLe DAD. CENE SPEE
DA EN RIOR BASICA CA RAS NEGOCIOS INTELEC- DUSTRIAL MACION
CTI TUAL
Aguascalientes
Baja California 18 8 2 13 31 6 28 20 12 31 2
Baja California Sur 4 4 19 9 2 8 13 3 15 21 11 6
Campeche
Coahuila
Colima
Chiapas
Chihuahua
Ciudad de México
Durango
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo
Jalisco 14 18 6 23 10 14 3 18 27 3 13 12
México 7 19 11 11 7 24 17 25 31 17 3 10
Michoacan 29 21 20 31 13 15 29 27 18 22 28 28
Morelos 25 2 14 15 25 2 24 17 2 6 18 13
Nayarit 20 23 29 20 20 25 25 5 25 26 24 19
Nuevo Leén 2 12 3 3 11 4 5 23 12 2 26 3
Oaxaca - 25 28 - 4 31 20 31 - 30 15 31
Puebla 28 16 9 5 21 10 12 14 6 10 27 26
Querétaro 8 3 10 7 8 3 11 16 11 4 8 5
Quintana Roo 11 28 22 8 23 28 23 6 29 11 .. 11
San Luis Potosi 23 6 5 16 15 7 27 29 24 24 19 24
Sinaloa 16 13 4 12 19 20 4 2 23 14 29 14
Sonora 3 15 8 19 28 9 9 12 10 13 5 4
Tabasco I- 18 10 3 27 8 19 30 23 10 22
Tamaulipas 10 26 30 28 6 30 31 13 17 18 20 15
Tlaxcala 22 9 25 4 5 26 28 21 21 28 25 23
Veracruz 26 24 16 24 27 22 26 30 13 29 12 27
Yucatan 24 5 21 14 5 6 11 4 9 22 18
Zacatecas 27 29 15 22 26 21 22 26 9 25 9 29




RESULTRDOS DE
105 ESTRDOS EN
GADA PILAR DEL
INDIGE




CONTEKTO GENERAL

Contexto General

Considerando el perfil social del indice, fue-
ron considerados elementos que permiten
conocer cual es la situacién general de cada
Estado. Se integra por varios indicadores ta-
les como:

. Producto Interno Bruto per capita de los
sectores primario, industrial y de servicios

por Estado, y;

. Tasa de desocupacioén de jovenes
(hombres y mujeres);

Este pilar se desarrolla con una perspectiva
transversal, ya que contempla retos impor-
tantes para México como son la pobreza y
el desempleo. Desde nuestra perspectiva
en México la innovacion, al menos la que se
genera con fondos publicos, no deberia en-
focarse unicamente a la generacion de un
lucro que beneficie solamente a los innova-
dores, por el contrario, consideramos que
es clave utilizar a la innovacion como una
herramienta para mitigar o resolver proble-
mas que afectan a todos los Estados.
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INVERSION PUBLICA Y PRIVADA EN CTI

Inversion Piblica y
Privada en CTI

En este pilar se consideraron tanto la inversion
que hace el sector publico como el privado en
CTI. Lo constituye indicadores tales como por
ejemplo:

. Programa Estimulos a la Innovacién con
respecto al PIB Estatal;

. Presupuesto asignado para proyectos de
Fomento a las Iniciativas de Innovacién del
Instituto Nacional del Emprendedor con
relacién al total de fondos estatales, 2017.

. Presupuesto CONACYT para el Innova-
cién tecnolégica para incrementar la pro-

ductividad de las empresas con respecto
al PIB estatal.

. Presupuesto CONACYT para Fondos
Mixtos con respecto al PIB estatal

Como se expuso previamente, para mejorar
la situacion que guarda la CTI en México es
necesario tener presente la corresponsabili-
dad de todos los involucrados. Soélo asi, se
podra mejorar el ecosistema y situacién en el
pais
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EDUCACION SUPERIOR

Este pilar se integra por diversos elementos so- . NUmero de becas del CONACYT por
bre educacién superior pero estableciendo un Estado

vinculo directo con la poblacién econémicamente

activa, a fin de no verlos como elementos aisla-
dos. El pilar incluye indicadores tales como: Uno de los temas considerado fue la eficien-

cia terminal ya que sirve para evaluar la edu-
cacion. Asi mismo se establecié una relacion

« Ingresos a licenciatura y posgrado por Esta- entre la poblacién econdémicamente activa
do del Estado y el nivel educativo. Es clave para

. Egresados de licenciatura y posgrado por el ecosistema innovador que los egresados
Estado del ciclo se vinculen a un trabajo donde puedan apli-

car lo aprendido, y asi aportar al ciclo de la

. Cobertura de programas de posgrado de

calidad del CONACYT innovacion.
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Este pilar considera a la educaciéon basica por- . Eficiencia Terminal en Media Superior
que existe evidencia respaldando que es clave
en el presente, pero principalmente en el futuro
de la CTI. Algunos paises ponen y han puesto
especial énfasis en su desarrollo. El pilar con-
tiene indicadores como:

Diversos estudios han revelado la necesidad
de poner especial atencion al cuidado y educa-
cion temprana de la nifez, especialmente entre
los 0 y 8 anos. Por ello es que se considera

. Matriculacién en primaria (6 a 11 anos de para el estudio.

edad) Si realmente se desea generar un cambio en
«  Eficiencia terminal en primaria el futuro de la CTI en México, es importante
. Tasa neta de matriculacién en secundaria pensar en los futuros inventores y cientificos.

(12 a 14 aiios de edad)
o Eficiencia terminal en secundaria

. Tasa neta de matriculaciéon en media supe-
rior
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Este es uno de los pilares que le da el perfil al
indice, ya que no discriminar y permitir el acce-
so a todas las personas es clave. Este pilar

que contempla indicadores como:

. Ingreso de personas y egreso de perso-
nas con Discapacidad a posgrado en el
ciclo.

. Ingreso y egreso de personas con disca-
pacidad a licenciatura y técnico superior
universitario en el ciclo.

Alguna vez Stephen Hawking dijo que “La dis-
capacidad no deberia ser un obstaculo para
el éxito. Yo mismo he sufrido una neuropatia
motora durante la practica totalidad de mi vi-
da adulta, y no por ello he dejado de desarro-
llar una destacada carrera profesional como
astrofisico y de tener una feliz vida fami-
liar” (Banco Mundial, 2011).

Por lo anterior, es que se deben brindar opor-
tunidades y apoyo a las personas con disca-
pacidad, maxime cuando podrian aportan tan-

to ala CTI como lo hizo Hawking.
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PRODUCCION CIENTIFICA

PRODUCCION CIENTIFICR

Este pilar considera el entorno de la productivi-
dad del Sistema Nacional de Investigadores
(SNI), asi como su impacto en cada Estado y la
relacion que guardd con el sector privado. Se
contemplan 7 indicadores generales que son:

. Investigadores del SNI en relaciéon con la
PEA, 2017

. Articulos en el ISI (Institute for Scientific
Information) de Universidades Mexicanas
por cada 100,000 de la PEA, 2017

. Patentes solicitadas y otorgadas de Uni-

versidades Mexicanas por cada
100,000 de la PEA, 2017

Resulta fundamental evaluar la productivi-
dad cientifica ya que a través de esto pu-
dimos determinar su eficiencia. En este
sentido fue necesario determinar un crite-
rio relativizado buscando la equidad, ya
que resultaba hasta cierto punto légico
que un Estado con mayor poblacion ten-
dria mas investigadores del SNI que otro
con menor. De ahi que se determind ha-
cerlo en relacion a la PEA estatal.
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EMPRESAS INNOVADORAS

Este pilar se enfoca a identificar el desempefio Integrantes RENIECYT por cada 10 mil uni-

de las empresas, asi como su vinculacion con dades econdmicas en la entidad federativa.
otros sectores, empresas o instituciones. Se

compone de varios indicadores entre los que
estan: El #INCTI-CAIINNO pretende ser una herra-

mienta para el empoderamiento del sector priva-

do en la mejora del ecosistema nacional de CTI.
«  Porcentaje de proyectos aprobados del  por ello este pilar es relevante.

Programa Estimulos a la Innovacion.

. Crecimiento del numero de proyectos eva-
luados del Programa Estimulos a la Inno-
vacion.

Para CAIINNO la corresponsabilidad requiere de
un sector empresarial que se involucre y se ha-

ga también responsable de la CTl en México.
. Calificacion promedio de los proyectos

evaluados del Programa Estimulos a la
Innovacion.
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EMPRENDIMIENTO Y NEGOCIOS

EMPRENDIMIENTO Y
NEGOGIOS

Este pilar considera el ecosistema emprendedor
en general, asi como su relacion con la CTI. To-
mando en cuenta el papel que juegan los em-
prendimientos, asi como la definicion de innova-
cion que propone el Manual de Oslo, es que se
integré este pilar. Abarca diversos indicadores,

por ejemplo:

. Incubadoras basicas de empresas por cada
100mil integrantes de la Poblacion Ocupada
total de la entidad federativa.

. Total de beneficiarios por el Fondo Nacional
del Emprendedor con relacién a la PEA.

. Probabilidad de muerte antes de cumplir
5 afos el negocio, Esperanza de vida de
los negocios en México - INEGI 2017.

A veces las empresas o instituciones en las
que se desarrollan innovaciones no se intere-
san por ellas, entonces los inventores optan
por buscar de manera independiente a través
de emprendimientos su comercializacion o ex-
plotacion comercial. Por ello es que resulta im-

portante prestar atencion a este pilar.
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INFRAESTRUCTURA MATERIAL E INTELECTUAL
INFRAESTRUCTURA

Este pilar se enfoca a la infraestructura que es
clave para el ecosistema de la CTIl. Se integra
por diversos, entre los que estan:

. Centros de investigacién publicos, 2017

. Infraestructura para la ensefanza de pos-
grado por entidad federativa, 2017

. Tasa de atenciéon personal docente de pos-
grado 2017

. Tasa de atencién personal docente de licen-
ciatura 2017

Los espacios fisicos son muy importantes
para el desarrollo de la CTI, especialmente
para el caso de areas que se relacionan con
las ingenierias y las TIC. No tener un espacio
adecuado afecta directamente.
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PROPIEDAD INDUSTRIAL

Este pilar evalua el desempeino de la propiedad ambos casos México estd muy lejos de las ci-

industrial. Contempla varios indicadores entre los  fras que tienen paises como Estados Unidos,

que estan: donde en 2018 celebraron 10 millones de pa-
tentes.

La propiedad industrial es una pieza clave en
el rompecabezas de la innovacion, ya que en
la mayoria de las ocasiones a través de alguna
de sus figuras es que se debe y puede prote-
. Patentes otorgadas de primer titular nacional  ger lo innovado. Los datos no respaldan un

por Estado, 2017 avance sustancial en este pilar respecto al de
2015, lo que es preocupante.

. Solicitudes y registros de marcas en 2017

. Solicitudes de patente de primer titular na-
cional por Estado, 2017

Es comun encontrar noticias que celebran el ng-  ES importante mencionar que no se considero

bla del niimero de titulos o registros otorgados. En €l €xtranjero que tratan de proteger en el pais.
Son varios casos, pero no rebasa la cifra de



Este pilar considera la participacion y division
por género en diversas areas directamente vin-
culadas con la CTI, a efecto de conocer la si-
tuacion que guarda en México el tema de gé-
nero desde una perspectiva amplia. Se integra

por diversos indicadores, entre los que estan:

. Relacién de género en becas del CONA-
CYT, 2017.

. Relacion de género de investigadores SNI,
por entidad federativa

. Relacién de género de legisladoras mujeres

en las comisiones de CTI estatales

. La informacién que se presenta es rele-
vante ya que permite generar una fotogra-
fia de la participacion de las mujeres en
diversos sectores relacionados con la CTI.

A pesar del aumento en el numero de mujeres
que han recibido beca del CONACYT, la pro-
porcion con hombre de mujeres miembros del
Sistema Nacional de Investigadores es mucho

menor todavia.
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TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

TECNOLOGIAS DE LA
INFORMAGION

Este pilar considera algunos elementos que
usualmente a nivel internacional son tomados en
cuenta para indices de CTI. El pilar esta consti-

tuido por varios indicadores, entre ellos:

. Usuarios de computadora en el Estado por
cada mil integrantes de la PEA

. Usuarios de internet de frecuencia diaria
por cada 100mil habitantes de 6 afios y

mas

Las Tecnologias de la informacion abarcan
un espectro muy amplio, por lo que en esta
edicién se limita el analisis a ciertos indicado-
res generales de los que se pudo obtener in-
formacion y otras fuentes han utilizado. A di-
ferencia de otros paises, nuevas tecnologias
como blockchain apenas comienzan a utili-

zarse en México.
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Poblacion de Mujeres, 2017 4,608,235
Poblacion de Hombres, 2017 4,203,031
Poblacion Total, 2017 8,811,266
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DURANGO
Poblacion de Mujeres, 2017 915,055
Poblacion de Hombres, 2017 884,262
Poblaciéon Total, 2017 1,799,317
Sistema Nacional de Investigadores Mujeres, 2017 72
Sistema Nacional de Investigadores Hombres, 2017 124
Sistema Nacional de Investigadores Total, 2017 196
Territorio (Km?2). 123,451
Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017 | $107,475,598.57
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Poblacion de Mujeres, 2017 1,862,146
Poblacion de Hombres, 2017 1,745,062
Poblaciéon Total, 2017 3,607,208
Sistema Nacional de Investigadores Mujeres, 2017 54
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Sistema Nacional de Investigadores Total, 2017 139
Territorio (Km?2). 63,621
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Poblacion de Mujeres, 2017 1,524,713
Poblacion de Hombres, 2017 1,422,494
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Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017 | $216,841,625.61
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Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017 | $810,395,365.75
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Poblacion de Mujeres, 2017 8,879,181
Poblacion de Hombres, 2017 8,484,205
Poblacion Total, 2017 17,363,386
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Territorio (Km?2). 22,357
Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017 | $857,888,819.80
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Integrantes del RENIECYT por Estado, 2017 941

48



(
£ 857
P. 12 Tecnologias de la Informacién P. 1 Contexto General
‘ Posici6n: 12 Posicion: 29
P. 11 Género \ ] P. 2 Inversion Publica y Privada en CTI
A Posicién: 28 Posicién: 21

N 7

C :Eﬂ
P. 10 Propiedad Industrial P. 3 Educacién Superior Q

i \iCHOACAN Yo

P. 9 Infraestructura «——

Materia e Intelectual P. 4.E.d,”‘fa(:i6“ Basica [}
Posicion: 18 Ranking indice Fosicion: 3t i
CTl, 2018 N J n
P. 8 Emprendimiento y Negocios P. 5 Inclusién
Posicion: 27 / Posicion: 13
4 ®°
P. 7 Empresas Innovadoras P. 6 Produccién Cientifica
Posicién: 29 Posicién: 15 o l
$ w
- 9s 4
u 3 <
v=\S -
I

Poblacion de Mujeres, 2017 2,412,665
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Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017 | $464,023,793.38
Destina Dinero de Multas Electorales a Consejo Estatal de CTI Si
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Poblacion de Mujeres, 2017 639,085
Poblacion de Hombres, 2017 629,378
Poblaciéon Total, 2017 1,268,463
Sistema Nacional de Investigadores Mujeres, 2017 44
Sistema Nacional de Investigadores Hombres, 2017 84
Sistema Nacional de Investigadores Total, 2017 128
Territorio (Km?2). 27,815
Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017 $76,609,728.66
Destina Dinero de Multas Electorales a Consejo Estatal de CTI No
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Poblacion de Mujeres, 2017 2,629,962
Poblacion de Hombres, 2017 2,599,534
Poblacion Total, 2017 5,229,496
Sistema Nacional de Investigadores Mujeres, 2017 435
Sistema Nacional de Investigadores Hombres, 2017 799
Sistema Nacional de Investigadores Total, 2017 1,234
Territorio (Km?2). 64,220
Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017 | $720,188,536.82
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Poblacion de Mujeres, 2017 2,121,449
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Poblaciéon Total, 2017 4,061,499
Sistema Nacional de Investigadores Mujeres, 2017 104
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Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017 | $148,677,065.66
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Poblacion de Mujeres, 2017 3,286,478
Poblacion de Hombres, 2017 3,027,317
Poblacion Total, 2017 6,313,795
Sistema Nacional de Investigadores Mujeres, 2017 346
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Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017 | $622,779,879.14
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Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017 | $450,875,009.70
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Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017

$168,266,601.46

Destina Dinero de Multas Electorales a Consejo Estatal de CTI
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Poblacion de Mujeres, 2017 678,293
Poblacién de Hombres, 2017 634,774
Poblacion Total, 2017 1,313,067
Sistema Nacional de Investigadores Mujeres, 2017 67
Sistema Nacional de Investigadores Hombres, 2017 112
Sistema Nacional de Investigadores Total, 2017 179
Territorio (Km?2). 4,016
Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017 | $105,363,997.76
Destina Dinero de Multas Electorales a Consejo Estatal de CTI Si
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Poblacion de Mujeres, 2017 4,215,394
Poblacion de Hombres, 2017 3,948,570
Poblaciéon Total, 2017 8,163,964
Sistema Nacional de Investigadores Mujeres, 2017 295
Sistema Nacional de Investigadores Hombres, 2017 486
Sistema Nacional de Investigadores Total, 2017 781
Territorio (Km?2). 71,820

Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017

$450,217,045.69

Destina Dinero de Multas Electorales a Consejo Estatal de CTI

Si
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Poblacion de Mujeres, 2017 1,102,661
Poblacion de Hombres, 2017 1,070,189
Poblacion Total, 2017 2,172,850
Sistema Nacional de Investigadores Mujeres, 2017 244
Sistema Nacional de Investigadores Hombres, 2017 407
Sistema Nacional de Investigadores Total, 2017 651
Territorio (Km?2). 39,612
Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017 | $396,965,348.58
Destina Dinero de Multas Electorales a Consejo Estatal de CTI Si
Integrantes del RENIECYT por Estado, 2017 431
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Poblacion de Mujeres, 2017 824,571
Poblacion de Hombres, 2017 775,848
Poblaciéon Total, 2017 1,600,419
Sistema Nacional de Investigadores Mujeres, 2017 73
Sistema Nacional de Investigadores Hombres, 2017 160
Sistema Nacional de Investigadores Total, 2017 233
Territorio (Km?2). 75,539
Presupuesto Destinado por el CONACYT a las Entidades Federativas, 2017 | $121,402,433.96
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DESDE LA
SOCIEDAD CIVIL ORGANIZADA

Los resultados arrojan una variaciéon importante en las posiciones de al-
gunos Estados respecto a la edicion de 2015, esto se debe a diversos
factores que no son parte del objetivo de este indice, sin embargo, entre
ellos se encuentran cuestiones que podrian ser consideradas de rele-
vancia como el aumento o reduccidén en el presupuesto a los organis-
mos locales de ciencia y tecnologia. Algunos Estados tuvieron un aumento, mientras
que desafortunadamente otros sufrieron reducciones. Se sugiere no disminuir el pre-
supuesto, ya que esto obviamente tiene un efecto negativo en el desempeio de un
Estado por el impacto que genera en varios indicadores, por ejemplo, en el de inver-
sién privada.

La Encuesta Sobre Investigacion y Desarrollo Tecnologico, publicada en
2014, que fue la fuente principal de datos para la edicién 2015, pero no
se volvié a publicar, motivo por el cual fue necesario realizar cambios
en algunos indicadores.

El desempeno de actores que no son gobierno no muestra que haya
mejorado de manera sustancial respecto al indice en su version 2015.
En diversos indicadores como el numero de solitudes y patentes otor-
gadas, inclusion o numero de egresados se han mantenido mas o me-
nos estables. Esta situacion sugiere que la participacion de otros acto-
res diversos al gobierno que son claves en el ecosistema de la CTI no estan realizan-
do los esfuerzos suficientes para generar un cambio sustancial en la CTI, salvo algu-
nas excepciones de ciertos Estados e indicadores. Se sugiere analizar a profundidad
los factores que no permiten una mejoria, identificar las causales por las que los acto-
res que no son gobierno no estan aumentando su participacién, para luego generar
politicas publicas e incluso reformas legislativas tendientes a mejorar el ecosistema,
empoderando a empresarios, emprendedores, universidades, sociedad civil y otros
actores. Esto representa posiblemente un cambio estructural muy importante pero ne-
cesario y urgente.




Uno de los temas donde la situacion no ha mejorado sino por el contra-
rio se sigue marcando, es la brecha entre los primeros Estados del in-
dice y los ultimos 15 lugares en varios indicadores de algunos pilares.
Obviamente la diferencia es natural por las diferencias de cuestiones
como es la poblacién, por ello se hizo el esfuerzo por homogeneizar y
reducir los sesgos, convirtiendo los datos en unidades expresadas en promedios,
porcentajes, tasas por cada 10,000 o 100,000 habitantes de la poblacion total, eco-
nomicamente activa, etc. A pesar de ese trabajo, todavia se observa que el desem-
pefo de algunos Estados ha sido muy distinto con relacion a otros. Se sugiere que
se elaboren programa y politicas publicas, e incluso legislaciones o reformas a ley,
tendientes a reducir la brecha entre los Estados. Este esfuerzo debe ser realizado
en conjunto, entre los actores del ecosistema a nivel federal, asi como por los acto-
res del ecosistema a nivel local. Aunque un Estado pueda presumir que esta muy
por encima de otros en este o cualquier otro indice, cuando se evalia el desempeio
de México como pais, esta situacion termina afectando su desempeiio y posicion
respecto al resto del mundo, el ejemplo mas claro esta en el indice de Innovacién de
la OMPI.
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